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Optikbaugruppe fiir Infrarotsensoren 



Die vorliegende Neuerung betrifft eine Optikbaugruppe fiir 
Infrarotsensoren nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Sol- 
che Infrarotsensoren verden eingesetzt, urn beispielsweise 
die Temperatur einer Oberflache beriihrungsf rei zu messen. 
Solche Auf gabenst el lungen ergeben sich insbesondere in mo- 
dernen Haushaltsgeraten. 

Es sind Infrarotsensoren bekannt, die in Gehausen unterge- 
bracht sind, die beispielsweise durch eine Linse aus einem 
Inf rarotstrahlung durchlassenden Material abgeschlossen 
sind. Als Linsenmaterial kommen Halbleiter wie Germanium 
oder Silicium in Frage, die geschliffen und bearbeitet wer- 
den iruissen, was durch den hohen Material- und Bearbeitungs- 
aufwand eine solche Sensoranordnung stark verteuert. Da- 
durch sind solche Losungen fiir Massenartikel wie Haushalts- 
gerate ausgeschlossen . Spiegelanordnungen , beispielsweise 
Hohlspiegelanordnungen, die auch im Inf rarotbereich eine 
nahezu 100 %ige Ref lektivitat unter bestimmten Winkeln 
aufweisen, sind einfacher und giinstiger herzustellen, haben 
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jedoch den Nachteil, da6 bei einer solchen Anordnung der 
Infrarotsensor, beispielsweise eine Thermosaule, nicht 
staubdicht abgeschlossen werden kann, so da3 Verschmutzun- 
gen mit der Zeit zu MeBungenauigkeiten ftihren. 

Der vorliegenden Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Optikbaugruppe fur Inf rarotsensoren der eingangs geschil- 
derten Art derart zu verbessern, da£ ein preisgunstiger 
Einsatz in Massenartikeln, wie beispielsweise Haushaltsge- 
raten, bei gleichzeitig hoher MeBgenauigkeit erreichbar 
ist. 

NeuerungsgemaB wird diese Aufgabe mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 gelost. 

In den Unteranspriichen sind Merkmale bevorzugter Ausfiih- 
rungsf oritien gekennzeichnet . 

Die vorliegende Neuerung basiert auf der Grundidee, das 
optische Element, welches in der Regel die Funktion einer 
Linse hat, vorzugsweise einstuckig mit dem Sensorgehause 
auszubilden und das optische Element mit dem Sensor ther- 
misch iiber ein Metallteil miteinander zu verbinden, urn 
Temperaturunterschiede zwischen dem Ort des optischen 
Elements und dem Ort des Inf rarotsensors so gering wie 
moglich zu halten. 

Im folgenden wird die Neuerung anhand der Beschreibung 
zweier Ausf uhrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung naher erlautert. Darin zeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausf uhrungsf orm der neuerungsgemaBen 
Optikbaugruppe ; 
und 
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Fig. 2 eine zweite Ausf iihrungsf orm der neuerungsgemaBen 
Optikbaugruppe . 

Fig. 1 zeigt eine Inf r ar otsensor anordnung , die auf einer 
Grundplatte 8 befestigt ist. Ein Inf rarotsensor 6 ist auf 
einem Sensorsockel 4 angeordnet, der hier als rotations - 
symmetrisch angenommen wird. S elbstver stand lich sind andere 
Querschnittsf ornien ohne weiteres denkbar. Der Inf rarotsen- 
sor 6 und sein Sockel 4 werden von einem Gehause 1, 2 umge- 
ben f welches iiber Rasthaken 5 in entsprechenden Offnungen 
in der Grundplatte 8 an dieser befestigt ist. Das Gehause 
weist ein optisches Element 1 sowie Seitenwande 2 auf. Das 
optische Element ist hier als ein diinnes leicht nach oben 
gewolbtes Element dargestellt. Die Kriimmungsradien des kup- 
pelformigen optischen Elements konnen voneinander verschie- 
den sein, so daB sich ein Linseneffekt einstellt. Die Sei- 
tenwande sind etwas dicker ausgefiihrt, da dort keine Infra- 
rotstrahlung durchtreten soil. Besteht das Kunststoff ge- 
hause aus Polyethylen, so laBt sich bei einer Dicke bis ca . 
0,5 mm des optischen Elements 1 ein Transmissionsgrad von 
iiber 50 % erzielen. Andererseits hat dieses Kunststoff mate- 
rial die Eigenschaft, groBenordnungsmafiig etwa 10 % der 
Inf rarotstrahlung zu absorbieren, wodurch sich eine Eigen- 
abstrahlung ergibt, die die MeSgenauigkeit des Sensors be- 
eintrachtigen konnte. Durch die Aufheizung des optischen 
Elements 1 ergibt sich zwischen diesem und dem Inf rarot- 
sensor , in der Regel einer Thermosaule eine Temperaturdif- 
f erenz . Um diese so klein wie moglich zu machen, wird der 
Sockel des Inf rarotsensors thermisch an den Bereich des 
optischen Elements angekoppelt. Dies geschieht durch ein 
Metallteil 3, welches hier die Form eines Zylinders auf- 
weist, der f ormschlussig den Sensorsockel 4 umfaSt. Dieser 
Hohlzylinder ist mit der Seitenwand des Sensorgehauses 2 
verklebt, eingepreBt, verklemmt oder vergossen. Er reicht 



bis an das optische Element 1 heran oder endet wie in 
Fig. 1 auf der linken Seite bei 7 gezeigt, auf einer Hone 
zwischen dem Sensor 6 und dem optischen Element 1 und wird 
zur Einhaltung von Kriech- und Luftstrecke fur den Fall, 
da5 die diinne Polyethylen-Linse die Hochspannungspriif ung 
nicht besteht, durch eine ringformige Schulter abgeschlos- 
sen, die die DurchlaBof f nung fur Inf rarotstrahlen auf den 
Sensor gegentiber dem Gehauseinnendurchmesser verringert 
(FOV => Of f nungswinkel) . 

Fig. 2 zeigt eine in wesentlichen Teilen mit der in Fig. 1 
gezeigten Ausf iihrungsf orm ubereinstimmende zweite Ausfiih- 
rungsform der neuerungsgemaBen Optikbaugruppe, bei der le- 
diglich der Gehauseboden mit einem Schlitz 5' ausgerustet 
ist, der dazu dient, die Sensoranordnung auf die Kante 
einer Platine aufsteckbar zu gestalten. Die ubrigen kon- 
struktiven Elemente entsprechen denen gemaB Fig. 1. 

Das Metallteil 3 kann aus Aluminium, Kupfer oder deren Le- 
gierung od.dgl. bestehen und kann zum Schutz vor Korrosion 
lackiert sein. Daruber hinaus kann das Metallteil verklebt, 
eingepreSt, verklemmt oder vergossen sein. 

Die vorgeschlagene Optikbaugruppe ermoglicht den Einsatz 
von Inf rarotsensoren in Massenartikeln , da der Infrarot- 
sensor sehr kostengiinstig hergestellt werden kann, ohne 
deshalb gro)3e EinbuBen bei der MeSgenauigkeit zu erleiden. 
Die Neuerung beschrankt sich nicht auf die hier beschriebe- 
nen Ausf iihrungsbeispiele , sondern umfaBt vielmehr alle un- 
ter die Schutzanspriiche fallenden Varianten. 
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Anspruche 

1. Optikbaugruppe fiir Infrarotsensoren, mit einem infra- 
rotstrahlendurchlassigen optischen Element (1) und 
einem Gehause (2) fiir den Sensor (6) , 

dadurch gekennzeichnet, daB 

das optische Element (1) einstiickig mit dem Gehause (2) 
ausgebildet ist und daB ein den Sensorsockel (4) zuiain- 
dest teilweise umschlieBendes Metallteil (3) zumindest 
teilweise die Gehausewand (2) zwischen dem optischen 
Element (1) und dem Sensorsockel (4) auskleidet. 

2. optikbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das optische Element (1) eine optische Linse ist. 

3 . Optikbaugruppe nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehause (1, 2) aus einem gegossenen, 
gespritzten oder gepreBten Kunststoff besteht. 

4. Optikbaugruppe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kunststoff Polyethylen ist. 

5. Optikbaugruppe nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke des optischen 
Elements (1) und das Material so gewahlt ist, daB ein 
Transmissionsgrad fur IR-Strahlung zwischen 8 und 14 fj,m 
von mindestens 50 % erreicht wird. 
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6. Optikbaugruppe nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daB das Metallteil ein rohr- 
formiger Aufsatz ist, der vom Sockel des Sensors (4) 
bis an das optische Element (1) reicht. 

7 . Optikbaugruppe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Metallteil (3) vom 
Sockel (4) des Sensors (6) bis auf eine bestimmte Hone 
der Seitenwand des Gehauses (2) reicht und ein Hohl- 
zylinder ist, der dort eine nach innen gerichtete 
Schulter (7) aufweist, die den Querschnitt der Ein- 
laBoffnung fur IR-Strahlung auf den Sensor (6) 
verringert . 

8. Optikbaugruppe nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (2) Rasthaken 
(5) an seinem Boden zur Befestigung auf einer Grund- 
platte ( 8 ) aufweist . 

9. Optikbaugruppe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gehause (2) in seinem 
Bodenbereich einen Klemmschlitz C 5 ') zu r Befestigung an 
einer Platinenkante (9) aufweist. 

10. Optikbaugruppe nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Metallteil (3) aus Alu- 
minium, Kupfer oder deren Legierungen besteht und ggfs. 
lackiert oder mit einer im Inf rarotbereich absorbieren- 
den Schicht bedeckt ist. 

11. Optikbaugruppe nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Metallteil (3) mit dem 
Kunststoff gehause vergossen, eingepreBt, verklemmt oder 
verklebt ist. 
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